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Zakladni parametry ovliviujici
navrh

1. HYDROGEOLOGICKE PODMINKY
TEPELNA VODIVOST HORNINOVEHO PODLOZI
PRUMERNA TEPLOTA VE VRTU

2. GEOMETRIE PRIMARNIHO OKRUHU
POCET A HLOUBKA VRTU

ROZTEC VRTU

TVAR VRTNEHO POLE

3. MNOZSTVi TEPLA A CHLADU
POMER ODBERU TEPLA Z VRTU A REGENERACE
VRTU ODPADNIM TEPLEM Z CHLAZENI
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Bytovy dim
Tepelna ztrata cca 60kW

12 vrtl, roztec¢ 12m

Ruzné lokality = rlizné geologie:

Hradec Kralové — A =2,4 W/mK; Tg = 12,7 °C
Praha Smichov—-A=2,3 W/mK; Tg =11,9 °C

Zadov Sumava —A = 3,0 W/mK; Tg = 7,8 °C

z

HYDROGEOLOGICKE PODMINKY = TRT MERENI

r

C

Méreni TRT na pilotnim vrtu

PROC PROZKUMNY VRT

@ OVERI VRTATELNOST @ NASTAVi STANDARD @ ODHALI GEOLOGII

Ukaze redlnou rychlost a obtiznost Primér vrtu, typ sondy a injektaz Zaznamena vrstvy, typ hornin, pfitoky
vrtdni v dané geologii - podklad se provedou stejné jako u budoucich vody a podminky, které nelze spolehlivé
pro ekonomickou naroénost celého pole funkénich vrtd v poli vycist jen z map a tabulek

€O ZJISTi TRT

A R To

b
TEPELNA VODIVOST TEPELNY ODPOR VRTU KLIDOVA TEPLOTA
Skuteéna schopnost podlozZi Vliv sondy, injektaze, priméru Vychozi teplota a teplotni profil
prenaiet teplo po celé délce vrtu a provedeni vrtu na pienos tepla horninového prostfed!.
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Bytovy dim HYDROGEOLOGICKE PODMINKY
Tepelna ztrata cca 60kW

12 vrtl, roztec¢ 12m

Ruzné lokality = rlizné geologie:

Hradec Kralové — A =2,4 W/mK; Tg = 12,7 °C
12x124 m

Praha Smichov—-A=2,3 W/mK; Tg =11,9 °C
12x 137 m

Zadov Sumava —A = 3,0 W/mK; Tg = 7,8 °C
12 x200 m
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Bytovy dim
Tepelna ztrata cca 60kW

12 vrtl, roztec¢ 12m

Geometrie vrtd ,kompaktni“
Ndavrh 12 x 140m

---------------------------------------------------------------------------------------

......................................................................................

......................................................................................

GEOMETRIE VRTNEHO POLE

Dulezity parametr pro ndvrh systému —
projektant muzZe ovlivnit, ¢asto ovsem nemd
pfilis prostoru s ohledem na velikost
pozemku/pudorysu

Co nas zajima? Optimalni poloha s ohledem
na minimalizaci vzajemného ovlivnéni
(pokud neni zajisténa dostatecna
regenerace vrtného pole chlazenim)
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Bytovy dim
Tepelna ztrata cca 60kW

12 vrtl, roztec¢ 12m

+

Geometrie vrtd ,,do L“
Ndvrh 12 x 120m

60

GEOMETRIE VRTNEHO POLE

Dulezity parametr pro ndvrh systému —
projektant muzZe ovlivnit, ¢asto ovsem nemd
pfilis prostoru s ohledem na velikost
pozemku/pudorysu

Co nas zajima? Optimalni poloha s ohledem
na minimalizaci vzajemného ovlivnéni
(pokud neni zajisténa dostatecna
regenerace vrtného pole chlazenim)
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Bytovy dim
Tepelna ztrata cca 60kW

12 vrtl, roztec¢ 12m

Bez chlazeni, bez nucené regrenerace
Navrh 12 x 140m

---------------------------------------------------------------------------------------

......................................................................................

REGENERACE VRTNEHO POLE

Dulezity parametr pro ndvrh systému —
projektant muze ovlivnit, ¢asto ovsem nema
pfilis moznosti s ohledem na bilance a
provoz navrhované stavby

Co nas zajima? Bilance odebraného a zpétné

dodaného tepla. Pokud Zadné teplo zpét
nedoddme, vrt je regenerovan , pouze”
pfirozené, zemnim teplem
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Bytovy dim
Tepelna ztrata cca 60kW

12 vrtl, roztec¢ 12m

Bez chlazeni, bez nucené regrenerace
Navrh 12 x 140m

.......................

.....................................................................

Regenerace chlazenim (30kW)
Navrh 12 x 120m

REGENERACE VRTNEHO POLE

Dulezity parametr pro ndvrh systému —
projektant muze ovlivnit, ¢asto ovsem nema
pfilis moznosti s ohledem na bilance a
provoz navrhované stavby

Co nas zajima? Bilance odebraného a zpétné

dodaného tepla. Pokud Zadné teplo zpét
nedoddme, vrt je regenerovan , pouze”
pfirozené, zemnim teplem
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Nové pristupy

S €im je potieba pro optimalni navrh uvazovat?

i promremAing SYSTEMU

vrcwh OLinmest
1ed reavonsd NARLADY
eliruand Reddni

Proménny pruatok primarniho okruhu

Dynamicky tepelny odpor vrtu Rb podle aktualnich provoznich podminek
Teplotné zavislé vlastnosti teplonosné kapaliny

Libovolnou geometrii a skuteéné souradnice vrtt

Vicevrstvou geologii s rozdilnymi tepelnymi vlastnostmi

Vzajemné tepelné ovlivnéni jednotlivych i sousednich vrtnych poli,
Teplotni mapy a kontury dlouhodobého ovlivnéni podlozi,

Hybridni systémy kombinujici geotermii s dalSimi zdroji,

Optimalizaci velikosti a usporadani vrtného pole s ohledem na
energetickou bilanci a regeneraci.

Co to prinasi investorovi?

naklady — vyssi dlouhodoba u€innost systému.

Cilem jiz neni pouze ,navrhnout dostatek vrta“, ale najit technicky
bezpeéné a ekonomicky optimalni reseni.
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Ambientni sité v developerské vystavbé

Ambientni sit, oznaCovana také jako tepelna sit’ 5. generace, propojuje
jednotlivé objekty na nizkoteplotni energetické urovni.

AMBIENTNI SiT 5. GENERACE

Objekty tak nemusi pracovat izolované — mohou si vzajemné predavat
prebytecné teplo a chlad.

Kdy dava nejvétsi smysl?

BYDLENI
— prevazné potiebuje teplo pro vytapéni a pfipravu TV

ADMINISTRATIVA/ZIMNi STADION/VYROBA atd..
— vyznamnou &ast roku potfebuje chlad a sou€asné produkuje odpadni
teplo
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Prakticky priklad developerského uzemi

11 bytovych domui

kazdy cca 30 kW TC,

vytapéni + pfiprava TV pro cca 30 osob,
prakticky bez potfeby chlazeni.

2 administrativni objekty
cca 70 kW vytapéni,
cca 80 kW chlazeni,
bez vyznamné potieby TV.
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Varianta 1 — Individualni geotermalni

. LOKALITA
systéemy

Kazdy objekt ma vlastni samostatné vrtné pole.
Bytové domy

Dlouhodobé pfevazné odebiraji teplo ze zemé.
Vysledkem je postupné ochlazovani podlozi a vyrazné

nevyvazena energeticka bilance.

Navrh:
11 x 6 vrtd x 160 m pro kazdy BD

Vsechny teploty tekut |msou prumer\/ mezi vstupni a vystupni teplotou v doinim poli

I oo poak-cooh I Fuid temperature baseload (Average) [Jlll Borehole wall temperature

Temperaturs [*C]

Kontury priimérného teplotniho ovlivnéni podloZzi po 25 letech
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Varianta 1 — Individualni geotermalni
systémy
Kazdy objekt ma vlastni samostatné vrtné pole.
Administrativni objekty
Naopak vyznamnou &ast roku ukladaji teplo z chlazeni do
podlozi.
Vysledkem muze byt dlouhodobé zahfivani vrtného pole.

Navrh:
2 x 10 vrtd x 160 m pro kazdy AB

- S age) [ o e [ Fuid temperature baseload (Average) I Borehole wall lemperature
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LOKALITA

Kontury priimérného teplotniho ovlivnéni podloZzi po 25 letech
provozu
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LOKALITA
Varianta 1 — vzajemné spolupusobeni

V tomto pfipadé jsou objekty ovlivnény minimalné.

Celkovy rozsah
86 vrtti x 160 m = 13 760 m vrtu

A pravé to je nevyuzity potencial.
Na jedné strané mame objekty s dlouhodobym nedostatkem
tepla v podlozi, na druhé strané objekty s jeho prebytkem.

Kontury priimérného teplotniho ovlivnéni podlozi po 25 letech
provozu
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Varianta 2 — ambientni sit’ - tepelné sité 5. generace. LOKALITA

Administrativni objekty pfedavaji do systému prebytecné teplo z
chlazeni.

Bytové domy mohou toto teplo vyuZit pro vytapéni a pfipravu TV.

Vrtna pole jiz nepracuji jako samostatné zdroje, ale jako jeden
energeticky propojeny celek.

Vysledek optimalizace

Potfebna hloubka vrtl klesa pfiblizné na:
86 vrtu x 110 m = 9 460 m vrtu

Uspora vice nez 30 % celkové metraze vrtu.

V3echny teploty tekutin jsou priméry mezi vstupni a vystupni teplotou v dolnim poli

I Fuid temperature baseload (Average) [Jililj Borehole wall temperature

20

Temperature [°C]

EYRY Kontury priimérného teplotniho ovlivnéni podloZzi po 25 letech
: provozu
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Varianta 2 — ambientni sit’ - tepelné sité 5. generace.

Nevyhody:

AMBIENTNI SiT 5. GENERACE

1. SlozitéjSi majetkopravni vztahy
2. Narocnéjsi hydraulika a regenerace
3.  Nutnost komplexniho systému MaR

4. Investice do distribuéni sité
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Varianta 2 — ambientni sit’ - tepelné sité 5. generace.

Vyhody:

AMBIENTNI SiT 5. GENERACE

1. Nizsi investi¢ni naklady
o vice nez 30 % mensi celkova metraz vrtd

2. Vyssi a€innost vytapéni
Bytové domy maji v topné sezoné k dispozici vysSi teplotu
primarniho okruhu.
— vy$si COP
— nizsi spotifeba elektfiny
3. Vyrazné efektivnéjsi chlazeni
Administrativni objekty maji v [été k dispozici nizsi teplotu
primarniho okruhu.
— vyrazné vysS8i ucinnost chlazeni
— vétsi potencial pfimého / pasivniho chlazeni

4. Stabilnéjsi dlouhodoba energeticka bilance
Teplo se mezi objekty vyuziva tam, kde je pravé potieba.

5. Eliminace klasickych tepelnych ztrat vysokoteplotnich siti

6. Cela sit' funguje jako akumulator odpadni energie
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Neresime kazdy objekt samostatné.

Optimalizujeme energetickou bilanci celych lokalit.

Ondfej Kanka
+420 777 166 262
o.kanka@gerotop.cz

Dékuji za Vasi pozornost
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